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Freq. |Af Hz| R, Q C,pF |CopF| L Hy Q B Hz K
kHz +107¢/°C
250 80 500 0,025 7 16 50.240 5 1.2
300 80 600 0,022 6 13 40.820 7 1.2
400 90 700 0,016 5 9.8 35.170 1 1.2
500 90 800 0,013 5 7,7 30.220 16 1.2
600 100 900 0,012 4 58 24.280 24 1.2
700 110 1000 0,011 3 4,6 20.220 34 1.2
800 120 1100 0,010 3 39 17.810 45 1.2
455 39 500 0,006 2 20 113.793 4 1.2

Quarz mit einer Dicke von 1,2 mm.
455 | 30| 3000 | ooos | 3 | 24 2860 | 20 | 1.2
Ungepumpter Quarz mit einer Dicke von 0,45 mm.

Ci, = 32 pF. Toleranz £25%.
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Flichenscherungsschwinger 130 kHz bis 250 kHz

Im Frequenzbereich von 130 kHz bis 250 kHz kénnen die Quarze im DT-Schnitt
hergestellt werden. Wie beim CT-Schnitt werden die Quarze im Mittelpunkt
angelétet. Entscheidend fir die Frequenz ist auch hier der Scheibendurchmes-
ser oder die Kantenlénge. Die Frequenz errechnet sich wie folgt:

2060
kHz

fur quadratische Quarze

In der Praxis werden jedoch nur Quarze um 200 kHz in diesem Schnitt her-
gestellt. Tiefere Frequenzen passen nicht mehr in den HC-6/U-Halter; sie wer-
den auch besser als Léngsschwinger bis 150 kHz hergestellt, hdhere Frequen-
zen dann wieder im CT-Schnitt.

Die folgende Tabelle gibt die Daten fiir einen gepumpten Quarz 200 kHz im
Halter HC-6/U an. Bei ungepumpten Quarzen kann der Serien-Resonanz-
Widerstand bis auf 2000 Ohm ansteigen!

Freq. |[4f Hz| R, Q C,pF [CopF| L, Hy Q B Hz K

kHz +107¢/°C
l

200 52 600 ’ 0,02 6 31 64.895 | 31 1.2
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Spezialquarze

In besonders hochwertigen Quarznormalen und Quarzuhren befinden sich
manchmal Quarze, die sich durch einen besonders guten TK und eine sehr
hohe Gite auszeichnen.

Der TK, der im Bereich von -+10°C bis +40°C nahe +0 liegen kann, wird durch
besondere Quarzschnitte mit Facettenschliff so ginstig gestaltet.

Obwohl die Schnitte und die technische Bearbeitung dieser Quarze bekannt
sind, stellen nur wenige, meistens US-Firmen, diese Quarze her. Da bei der
Herstellung, bedingt durch die nie ganz gleichmdBige Struktur des Quarzes,
viele Quarze wéhrend der Endpriifung ausfallen, kann, nach Schétzungen, nur
jeder zehnte hergestellte Quarz zum Verkauf freigegeben werden. Dies erhoht
den Preis eines Quarzes so, daB die meisten Gerdtehersteller handelsibliche
Quarze im Thermostatenbetrieb einsetzen,

In der Tabelle werden drei der besonders bekannten Spezialquarze aufgefihrt.
Der 100 kHz-Quarz ist im GT-Schnitt ausgefuhrt, die 2500 kHz- und 5000 kHz-
Quarze schwingen im funften Oberton. Werte aus US-Unterlagen.

Freq. R, Q C, pF Co pF L, Hy Q B Hz
kHz

100 75 012 44 22 300.000 03
2500 80 0,00021 4,5 19,5 4.500.000 05
5000 140 0,0011 43 9,2 2.500.000 2,0
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Die CR-Tabelle

Die CR-Tabelle kommt aus den USA und ist eine Aufsteilung von verschiede-
nen Quarztypen mit den mannigfaltigsten Anforderungen. Beginnend mit CR-1
und derzeit bei CR-85 endend, kann diese Tabelle stets fortgesetzt werden.
Da es kein Gegenstiick zu ihr gibt, ist sie bereits Gberall anerkannt, zumal die
Quarzgehduse international genormt sind. Bestellungen nach dieser Tabelle
bedirfen daher nur der Angabe von Stickzohl, Frequenz und CR-Nummer.

Die technischen Anforderungen an die Quarze ergeben sich ohne weitere
Erklgrung aus der Tabelle. Besondere Feinheiten seien kurz erkldrt:

CR-1/U meint Crystal Radio Nr. 1 Utility = Quarz fir Radio (Nachrichtentech-
nik) Nr.1 fur allgemeine Verwendung. Hier wird also der fortlaufende Quarz-
typ angegeben, dessen weitere Daten die betreffende Spalte angibt.

HC-1/U meint Holder Crystal Nr. 1 Utility = Quarzhalter (Gehduseform) Nr. 1
fur allgemeine Verwendung. Auch hier wird die fortlaufende Art angegeben,
diesmal jedoch fir das Quarzgehduse. Die verschiedenen Quarzhalter sind auf
den Seite 43 bis 48 abgebildet.

Wourden einzelne CR-Normen abgewandelt oder verbessert, erscheinen hinter
der CR-Nummer ein A oder B. Beispiel: CR-19A/U oder CR-15B/U.
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«. Type

Halter Frequenzbereich Frequenz Temperaturbereich Reso- Ci. pF Reso-

Toleranz nanz nanz
CR-1A/AR HC1U 2 MHz — 15 MHz | 20010 + 90°C| Parallel 32 Grundwelle
CR-2U FT-241-A 200 kHz 90 - 10-¢ + 70°C| Parallel 125 Grundwelle
CR-2U FT-241-A 500 kHz 30 -10¢ + 70°C| Parallel 64 Grundwelle
CR-3/U FT-241-A | 300 kHz — 600 kHz | 200-10—¢ + 70°C| Parallel Grundwelle
CR-4/U FT-241-A | 500 kHz —1200 kHz | 200 - 10-¢ + 70°C| Parallel Grundwelle
CR-5/U FT-243 2 MHz — 10 MHz | 20010 + 90°C| Parallel 25 Grundwelle
CR-6/U FT-243 2 MHz — 10 MHz [ 20010 + 70°C| Parallel 12 Grundwelle
CR-8/U FT-243 1 MHz — 10 MHz | 200 - 10-¢ + 70°C| Serien Grundwelle
CR-9/U HC-10/U 15 MHz — 50 MHz | 100 - 10-¢ + 90°C| Serien 3. Oberton
CR-10/U FT-243 5000 kHz 50 - 10~ + 70°C| Parallel 25 Grundwelle
CR-12/U FT-243 2 MHz — 10 MHz | 20010 + 90°C| Parallel 32 Grundwelle
CR-13/U FT-243 455 kHz 200 - 10-¢ + 70°C| Serien Grundwelle
CR-13/U FT-243 5250 kHz 200 - 10-¢ + 70°C| Serien Grundwelle
CR-14/U FT-243 2 MHz — 10 MHz | 100 - 10-¢ + 90°C| Parallel 32 Grundwelle
CR-15B/U HC-21/U 80 kHz — 200 kHz | 10010 + 70°C| Parallel 32 Grundwelle
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Type Halter Frequenzbereich Frequenz x| Temperaturbereich Reso- Cy pF Reso’
Toleranz nanz nanz

CR-16B/U HC-21/U 80 kHz — 200 kHz | 100:10-¢ — 40°C — + 70°C | Serien Grundwelle
CR-18A/U | HC-6/U 800 kHz — 20 MHz | 50-10-¢ — 55°C — +105°C | Paralle! 32 Grundwelle
CR-19A/U | HC-6/U 800 kHz — 20 MHz | 5010~ — 55°C — +105°C | Serien Grundwelle
CR-23/U HC-6/U 10 MHz — 75 MHz [ 50-10~¢ — 55°C — + 90°C | Serien bis 52 MHz
3. Oberton
bis 75 MHz
5. Oberton
‘ CR-24/U HC-10/U 15 MHz — 50 MHz | 50-10-¢ — 55°C — +105°C | Serien 3. Oberton
;‘ CR-25A/U | HC-6/U 200 kHz — 500 kHz | 100 -10-¢ — 40°C — + 70°C | Serien Grundwelle
“ CR-26A/U HC-6/U 200 kHz — 500 kHz 20 - 10-¢ + 70°C — + 80°C | Serien Grundwelle
CR-27A/U HC-6/U 800 kHz — 20 MHz | 20-10-¢ + 70°C — + 80°C | Parallel 32 Grundwelle
CR-28A/U | HC-6/U 800 kHz — 20 MHz | 20-10-¢ + 70°C — + 80°C | Serien Grundwelle
CR-29A/U | HC-21/U 80 kHz — 200 kHz 20 - 10-¢ + 70°C — + 80°C | Parallel 32 Grundwelle
CR-30A/U | HC-21/U 80 kHz — 200 kHz 20 - 10-¢ + 70°C — + 80°C | Serien Grundwelle
CR-31/U HC-6/U 1 MHz — 10 MHz | 50-10-¢ — 55°C — + 90°C | Parallel 12 Grundwelle
CR-32A/U | HC-6/U 10 MHz — 75 MHz | 20-10-¢ + 70°C — + 80°C | Serien bis 52 MHz
3. Oberton
bis 75 MHz
5. Oberton
CR-33A/U | HC-6/U 10 MHz — 25 MHz | 50-10-¢ — 55°C — +105°C | Serien 3. Oberton

CR-35A/U HC-6/U 800 kHz — 20 MHz | 20-10-¢ + 80°C — + 90°C | Serien Grundwelle
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ype Halter Frequenzbereich Frequenz +| Temperaturbereich Reso-
Toleranz nanz
CR-36A/U HC-6/U 800 kHz — 20 MHz | 20-10-¢ + 80°C — + 90°C | Parailel 32 Grundwelle

CR-37A/U HC-13/U 90 kMz — 250 kHz |200-10-¢ — 40°C — + 70°C | Parailel 20 Grundwelle
CR-38A/M HC-13/U 16 kHz — 100 kHz | 120-10-¢ — 40°C — + 70°C | Paralle! 20 Grundwelle
CR-39/U HC-15U | 160 kHz —330 kHz 30 -10-¢ — 55°C — + 75°C | Serien Grundwelle
CR-40/U HC-15/U | 160 kHz — 330 kHz 30 -10-¢ + 65°C — + 75°C | Serien Grundwelle
CR-42AU HC-13/U 90 kHz — 250 kHz 30 -10-¢ + 70°C — + 80°C | Parallel 32 Grundwelle
CR-43/U HC-16/U 80,86 kHz 100 - 10-¢ — 30°C — + 75°C | Parallel 45 Grundwelle
CR-44/U HC-6/U 15 MHz — 20 MHz | 20-10¢ + 80°C — + 90°C | Parallel 32 Grundwelle
CR-45/U HC-6/U 455 kHz 200 - 10-¢ -

i

CR-45A/U HC-6/U 200 kHz — 500 kHz |100-10-¢ 40°C — + 70°C | Parallel 20 Grundwelle
CR-47A/U HC-6/U 200 kHz — 500 kHz 20 - 10-¢ + 70°C — + 80°C | Parallel 20 Grundwelle |

CR-48/U HC-6/U 800 kHz — 3 MHz | 75-10-¢ — 55°C — + 90°C | Parallel 32 Grundwelle
CR-49/U HC-6/U 800 kHz — 3 MHz | 75-10-¢ — 55°C — + 90°C | Parallel 32 Grundwelle
CR-50A/U HC-13/U 16 kHz — 100 kHz [ 120-10-¢ — 40°C — 70°C | Serien Grundwelle

+
+
+
+
+
+
40°C — + 70°C | Serien Grundwelle
+
+
+
+
+
+

CR-51A/U | HC-é/U 10 MHz — 61 MHz | 50-10-¢ — 550C — +105°C | Serien 3. Oberton
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Type Halter Frequenzbereich Frequenz *| Temperaturbereich Reso- Cy, pF Resm
Toleranz nanz nanz
CR-52A/U | HC-6/U 10 MHz — 61 MHz | 50.10-¢ — 55°C — +105°C | Serien 3. Oberton
CR-53A/U [ HC-é/U 50 MHz — 87 MHz | 50-10-¢ = 55°C — +105°C | Serien 5. Oberton
CR-54A/U HC-6/U 50 MHz — 125 MHz | 50-10-¢ = 55°C — +105°C | Serien 5. Oberton
CR-55/U HC-18/U 17 MHz — 61 MHz 50 - 10—+ — 55°C — +105°C | Serien 3. Oberton
CR-56A/U HC-18/U 50 MHz — 125 MHz | 50-10-¢ — 55°C — +105°C | Serien 5. Oberton
CR-57/U HC-6/U 500 kHz 10 - 10-¢ + 80°C — + 90°C | Parallel 32 Grundwelle
CR-58A/U | HC-17/U | 800 kHz — 20 MHz | 50-10-¢ = 55°C — +105°C | Parallel 32 Grundwelle
CR-59A/U | HC-18/U 50 MHz — 125 MHz | 20-10-¢ + 80°C — + 90°C | Serien 5. Oberton
CR-60A/U HC-18/U 5 MHz — 20 MHz | 50-10-¢ — 55°C — +105°C | Serien Grundwelle
| CR-61/U HC-18/U 17 MHz — 61 MHz 20 - 10~ + 80°C — + 90°C | Serien 3. Oberton
‘ CR-62/U HC-6/U 800 kHz — 850 kHz 10 - 10-¢ + 70°C — + 80°C | Parallel 32 Grundwelle
; CR-63A/U | HC-6/U 200 kHz — 500 kHz | 100 -10-¢ — 40°C — + 70°C | Parallel 20 Grundwelle
| CR-64/U HC-18/U 7 MHz — 20 MHz | 50-10-s — 55°C — +105°C | Parallel 30 Grundwelle
CR-65/U HC-6/U 10 MHz — 61 MHz | 10-10-¢ + 70°C — + 80°C | Serien 3. Oberton

CR-66/U HC-6/U 3 MHz — 15 MHz | 20-

_.

by
I
[

55°C — + 90°C | Parallel 30 Grundwelle
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Type Halter Frequenzbereich Frequenz +| Temperaturbereich Reso- Cy pF Reso-

Toleranz nanz nanz
CR-67/U HC-18/U 17 MHz — 61 MHz | 20-10-¢ — 55°C — + 90°C | Serien 3. Oberton
CR-68/U HC-6/U 3 MHz — 4 MHz | 20-10-¢ + 70°C — + 80°C | Parallel 32 Grundwelle
CR-69/U HC-18/U 8 MHz — 17 MHz | 20-10-¢ — 55°C — + 90°C | Parallel 30 Grundwelle
CR-70/U HC-13/U 4 kHz 100 - 10-¢ — 40°C — + 70°C | Serien Grundwelle
CR-71U HC-26/U 45MHz — 55MHz 1-10-¢ + 65°C — + 77°C | Parallel 32 5. Oberton
CR-72/U HC-25/U 17 MHz — 61 MHz | 50-10-¢ — 55°C — +105°C | Serien 3. Oberton
CR-73/U HC-29/U 35 MHz — 50 MHz | 30-10-¢ — 55°C — +105°C | Serien 3. Oberton
CR-74/U HC-26/U 45 MHz — 75 MHz [ 12-10-¢ + 80°C — + 90°C | Serien 5. Oberton
CR-75/U HC-6/U 50 MHz — 87 MHz | 10-10-¢ + 70°C — + 80°C | Serien 5. Oberton
CR-76/U HC-18/U 17 MHz — 61 MHz | 25-10-¢ — 55°C — +105°C | Serien 3. Oberton
CR-77/U HC-25/U 17 MHz — 61 MHz | 20-10-¢ ~ 55°C — 4100°C | Serien 3. Oberton
CR-78/U HC-25/U 3 MHz — 20 MHz | 50-10-¢ — 55°C — +105°C | Parallel 30 Grundwelle
CR-79/U HC-25/U 5 MHz — 20 MHz | 50-10-¢ — 55°C — +105°C | Serien Grundwelle
CR-80/U HC-18/U 50 MHz — 125 MHz | 20-10-¢ — 55°C — +105°C | Serien 5. Oberton
CR-81/U HC-25/U 17 MHz — 61 MHz | 50-10-¢ — 55°C — +105°C | Serien 3. Oberion
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Halter

Reso- '

Type Frequenzbereich Frequenz *| Temperaturbereich Reso- Cy pF
Toleranz nanz nanz
CR-82/U HC-25/V 50 MHz — 125 MHz | 50-10- — 55°C — +105°C | Serien 5. Oberton
CR-83/U HC-25/U 50 MHz — 125 MHz | 20-10-¢ — 55°C — +105°C | Serien 5. Oberton
CR-84/U HC-25/U 17 MHz — 61 MHz [ 20-10-¢ + 80°C — + 90°C | Serien 3. Oberton
CR-85/U HC-4/U 800 kHz — 20 MHz | 25-10- ~ 55°C — +105°C | Serien Grundwelle
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Altere, heute nicht mehr hergestellte Typen

HC-15/U Glas HC-16/U Metall HC-10/U
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FT-249 HC-14/U FT-241/A
HC-5/U
HC-21U

48





