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DicrTAaL-UHR

DIESER BERICHT BESCHREIBT EINE SPEZIELLE DIGITAL-UHR.
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1,0 EINLEITUNG

Elektronische Digital-Uhren ersetzen in zunehmendem MaRe
die herkdmmlichen mechanischen und elektromechanischen
Uhrwerke. In besonderen Fédllen werden nun Uhren bendtigt,
die sowohl vorwdrts als auch rickwdrts laufen ("Count-Down-
Uhren"). Dieser Bericht beschreibt eine solche Uhr, in der
ein unkonventionelles Zihlverfahren verwendet wird, um mit
mdglichst wenigen Bauelementen die geforderten Funktionen
zu verwirklichen.

2.0 ZAHLVERFAHREN

Prinzipiell lassen sich die hier bendtigten Vorwirts-Rick-
widrts-Z&hler mit den bekannten hochkomplexen Schaltkreisen
SNT4190 bzw. SNT4192 aufbauen. Die erforderlichen Teiler-
verhidltnisse 60:1 flr Sekunden und Minuten und 2&:1 fir
Stunden bedingen jedoch eine so umfangreiche zusitzliche
Logikschaltung, um die gewinschten Teilerverhiltnisse und
Ubertridge zu den hdherwertigen Zihlern zu erreichen, da3
auf dieses Verfahren verzichtet wurde.

Als Z&hler wird in der hier beschriebenen Schaltung ein
bindres Rechenwerk verwendet, mit dem chne Schwierigkeiten
beliebige Teilerverhiltnisse "programmiert" werden ké&nnen.
Der weitere Vorteil dieser Schaltung ist, da® das Rechen-
werk die richtigsn Ubertragssignale ohne zusitziizhen
Schaltungsaufwand liefert.

An Hand des Sekundenzihlers (Abb. 1) soll die Funktion der
Schaltung beschrieben werden. Der ZZhler habe den Anfangs-
zustand '0', d.h. alle Q-Ausginge des Registers (U20, U21)
sind log. 'O'. Diese Ausginge werden auf die Einginge des
Addierwerkes (U10, U11) gefiihrt. Die Ausgénge des Addier-
werkes sind wieder mit den Eingingen des Registers ver-
bunden. )

Der Z&hler soll vorwidrtszihlen: Die "Down''-Leitung ist
lcg. '0', die "Up"-Leitung log. '1'. Am Zinganz Bl des
Schaltkreises U10A liegt eine log. '1'. Dadurch wird zu
der vom Register kommenden Zahl jeweils eine 1 hinzuaddiert.
Das Signal "Count/Set" (= Sekunden-Takt) schreibt die ent-
standene Summe in das Register. Auf diese Weise wird der -
Register-Inhalt bei jedem Taktimpuls um 1 erhdht.
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Erreicht der Zihler die Stellung 59 (bindr L L L O L L) wird
zusitzlich lber den Eingang Bl des Schaltkreises U11A eine 1

hinzuaddiert:

LLLOLO 58
+ 0000O00L
LLLOLYL 59
+ Q0OQ0LOL
L-—Q0 000O0O0 0
+# 0000O0L
0O00O0O0L 1 usf.
Der Zihler springt also von der Stellung 59 wieder auf O

und liefert gleichzeitig auf der Leitung Cla das Ubertrags-

signal zum Minutenzihler. Dieses Signal finrt zum Ubertrags-

eingang des Minutenzihlers und bewirkt, daf in das Minuten-
register eine 1 addiert wird.

Ahnlich ist der Ablauf beim Rickwirtszihlen. Die Leitungen

'Up' und 'Down' haben in diesem Fall die entgegengesetzten

Signale. Dadurch wird in jedes Bit des Addierwerkes eine 1

hinzuaddiert:
z.8. 000O0LL 3
+ LLLLLL
L=——000O0LO 2
+ LLLLLL
L-—00000L 1
+ LLLLLL
L=-—000000Q 0
+ LLLOLL
LLLOLL 59
+ LLLLLL
L=—LLLOLO 58 usf.
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Erreicht der Zihler die Stellung O, so wird der Eingang

Bl des Schaltkreises U114 log. '0'. Dadurch springt der
Zihler auf die Zahl 59 und z&hlt von dort aus normal weiter.
Gleichzeitig wird die Ubertragsleitung Cla log. 'O', woc-
durch auch im Minutenzdhler eine 1 subtrahiert wird.

Da der Zihler im Bindrkode zEhlt, muss der Inhalt des
Registers in den BCD-Kode umgesetzt werden. Dies geschieht
im Schaltkreis U3D (SN74185A). Dessen Ausginge fihren zu

den 7-Segment-Dekodern U40 und U4l (SN7447), welche wiederum
die T7-Segment-Anzeigen U50 und U51 (TIXL302) ansteuern.

Abb., 2 und 3 zeiéen die Schaltungen fir die Minuten und
Stundenz&Zhler, die prinzipiell gleich aufgebaut sind.
Beim Stundenz&hler ist lediglich zu beachten, daR beim
Vorwdrtszdhlen der Sprung auf O bei der Zahl 23 erfolgt
und entsprechend beim Rickwdrtszdhlen der Sprung auf 23
bei der Zahl 0.

3.0 STEUEREINHEIT UND VORWAHL

Abb. 3 zeigt die Schaltung der Steuereinheit. Als Zeitbasis
wird die Netzfrequenz (50Hz) verwendet, die im Allgemeinen
eine ausreichende Konstanz besitzt. Ein aktiver Bandpah

frequenten Stérungen, die aus dem Netz stammen. Der folgendsz
Schmitt-Trigger UTO0B (SN49713N) dient als Impulsformer und
steuert den 50:1 Teiler U73 (SN49710P) an. )

Die Uhr kann lber 6 im 1-2-4-8-Kode kodierte Ziffernschalter
auf jede Zeit voreingestellt werden. Beim Driicken der Taste T
wird das aus 2 Gattern aufgebaute Flip-Flop (U9C, D) gesetzt.
Darauf startet der Oszillator U70A (Frequenz =~100kHz). Die

Uhr schaltet nun mit dieser Frequenz fort, bis die Kompafétoren
U60 ... U4 (SNT485N) Gleichheit von Z&hlstand und Vorwahl-
schalter melden (Abb. 5). Das Signal "A=B" setzt Uber das

Gatter UT1A das Flip-Flop zurlck. Damit liuft die Uhr normal
welter.
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4.0 VERZEICENIS DER VERWENDETEN SCHALTKREISE

U1l SNT430N U40 SNTULTN
U2 SNT430N U1 SNTULALTN
U3  SNT43ON ' uL2 SNT7LUTN
Ul SN7430N . U43 SNTULTN
US . SNTU3ON ' ULbY  SNTLLTN
U6 SN7 430N u4s SNTLLTN
U7 SNTU486N U50 TIXL302
U8 SNT486N Us1 TIXL302 -
U9 SNT4OON Us2 TIXL302
U10  SNT482N Us3 TIXL302
Uil  SNT483N © US4 TIXL302
U12  SN7482N - Uss TIXL302 .
U13  SNT483N U60 SNT7485N
U14  SNTU83N U61 SNTU485N
U20  SNTU4175N U62 SNT485N
U21  SNT417SN U63 SNTU485N
U22  SNT4175N - U6h SNT485N
U23  SNT4175N u70 SN4QT 13N
. U24  SNT4TLN U7t SNT400N
U30  SNT4185AN U72 SN72741P
U31  SNT4185aN u73 SN4GT71CP

U32 SNT4185AN
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